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Aneks 'dotyczy pracowni NR 19: sala

zabiegowa KARDIOWERTERY.

Pierwotnie, w trakcie prac pfojektowo -
obliczeniowych zatozono uzycie do budowy
Sciany,B” miedzy pracownigq a korytarzem,
cegly petnej o gestosci 1,9 g*cm™, o grubosci

warstwy 12 cm.

Ze wzgleddw  konstrukcyjnych, do
budowy uzyto cegty dziurawki i betonu
lekkiego.

SALA ZABIEGOWA (Nr 19) Kardiowertery

kardiowertery

j
Lo e T
Zmiana A
materiatu
do budowy
Sciany B
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- &
H— § m o
e 28.94m2 .
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N . hp=75 | i
\  sala zabiegowa I 1




Z tego powodu, korekcji wymaga rownowaznik Pb

wtasny Sciany ,,B” w kolumnie 3, punktu 17 opracowania:

,Ostony state przed promieniowaniem

rentgenowskim

(OBLICZENIA TEORETYCZNE WYMAGANYCH
ROWNOWAZNIKOW Pb.)”

3.0. Zestawienie wynikdéw obliczen:

a) sciany pomieszczen:

Nazwa pracowni, Sciany | ISTNIEJACE | DODATKOWE
. | OSLONY OSLONY
lokalizacja pracowni PRPOPI:/IZIERIO PRZED
: PROMIENIO
I Stropy | WANIEM | \WANIEM
(wg. "
réwnowazni mm Pb
kéw Pb)
A 1,5 0
Sala zabiegowa B 0,2 1,0
(Kardiowertery) nr 19 C 1,2 0
D 0 0
Gora 5,0 0
Stropy pracowni
Dot 5,0 0o

Pozostate zestawienia oraz wnioski do obliczen — pozostajq

bez zmian.
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W odpowiedzi na pismo z dnia 15.11.2005 r., dotyczace zaopiniowania projektu ochrony
radiologicznej Pracowni Hemodynamiki i Angiografii 4 Wojskowego Szpitala Klinicznego z
Poliklinika we Wroctawiu, ulica Weigla 5, Wojskowy Instytut Higieny i Epidemiologii zgodnie
z Zarzadzeniem Ministra Obrony Narodowej z dnia 17 wrze$nia 2003 r. w sprawie sposobu
wykonywania. ustawy Prawo atomowe w jednostkach organizacyjnych podlegtych Ministrowi
Obrony Narodowej

postanawia
Zaopiniowa¢ pozytywnie pod wzgledem ochrony radiologicznej projekt Pracowni
Hemodynamiki i Angiografii 4 Wojskowego Szpitala Klinicznego z Poliklinika we Wroclawiu,

ulica Weigla 5. Bez zastrzezen.

KIEROWNI X PRAGOWN]
INSPEKCJ] RabIOLOGICZNEJ
Zakladu Radiobicjogii * Uchily E&&idogicznaj
\ Wo}skoweg&l@;y,t tu_Higjefiy i Epidemiologii

L T G
r mgr inz.Dariese LEWANDOWSK]

D.L 25.11.2005 r.
Tel. (0-22) 6 817—-103.




n

IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
_ Ul Weigla 5, WROCLAW
Obliczenia oston dla pracowni diagnostyki rentgenowskiej
Strona 1z 59

Temat:

Ostony state przed E)romieniowaniem
rentgenowskim
(OBLICZENIA TEORETYCZNE WYMAGANYCH
ROWNOWAZNIKOW Pb'.)
Branza: Ochrona Radiologiczna.
Obiekt: IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinikg SP ZOZ
we Wroctawiu
BUDYNEK NR 1, czes¢ 5
Ul. Weigla 5
50 - 981 WROCLAW

‘,;_;;pm 4 n ’ 4'»’.,_:‘7 -~ .
Patstwowej Agang]i Atémistykl

Mr 1481¥5/2051

' Wg stanu prawnego na dzien 1 STYCZNIA 2005 roku



IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
Ul. Weigla 5, WROCLAW
Obliczenia oston dia pracowni diagnostyki rentgenowskiej
Strona 2 z 59

1.0. Dane ogodlne.

Przedmiotem opracowania s obliczenia oston statych dla
pracowni rentgenowskich diagnostycznych zlokalizowanych w
budynku nr 1, czes¢ 5, II pigtro - IV Wojskowego Szpitala
Klinicznego i Polikliniki we Wroctawiu, przy ul. Weigla 5.

Obliczenia stanowig  czesC wymaganej dokumentadji
projektowej, przygotowywanej w zwiagzku z adaptacjq istniejacych
pomieszczen dla potrzeb montowanych aparatow rentgenowskich.

Stanowig integralng czes$¢ dokumentadji technicznej, niezbedna,
w celu okreélenia rozktadu mocy dawki promieniowania X na
stanowiskach pracy oraz w otoczeniu pracowni i uzyskania zezwolenia
na dziatalnoé¢ zwigzana z wykorzystaniem aparatufy rtg. do celow

diagnostycznych.

Obliczeniom oston przed promieniowaniem podlegajq

nastepujace pomieszczenia:
1. Pracownia hemodynamiki,
2. Pracownia angiografii,
3. Sala zabiegowa (pom. wg czesci arch. Nr 19)
4. Sala zabiegowa (pom. wg czesci arch. Nr 22)

Do obliczert oston statych przed przenikaniem promieniowania

jonizujacego wykorzystano dane:
m zawarte na rysunkach pomieszczer'l pracowni rtg.,

m zawarte w dokumentacji technicznej rhohtowanej_aparatur’y

rentgenowskiej. "
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Ponadto w celu dokonania obliczeri postuzono sig metodq
symulacji rzeczywistego obcigzenia aparatury rentgenowskiej,
przyjmujac dane dla podobnych obiektéow w petni  juz

eksploatowanych.

2.0.Opis  poszczegolnych pomieszczen  pracowni

rentgenowskich.

Istniejace pomieszczenia, W ktorych przeprowadzony bedzie
montaz aparatury rentgenowskiej znajduja sie na II pietrze budynku
Nr 1 Szpitala. Poszczeg6lne pomieszczenia przylegaja zaréwno do
strony zewnetrznej budynku jak ‘i. do pomieszczen, w ktorych
znajduja, sie miejsca Czasowego lub statego przebywania 0séb
(zaréwno pacjentow jak i personelu). Funkcje poszczegolnych
pomieszczen oraz materiaty | grubosci poszczegdlnych scian podane
zostaty w Czesci szczegbtowej opracowania. Stropy gorne i doine
poszczegdlnych pomieszczen sa wylewane o efektywnej grubosci

warstwy pochtaniajacej promieniowanie wynoszgcej min 30 cm.
Powierzchnie poszczegélnych pomieszczen wynosza:
1. ok. 32 m? dla pracowni hemodynamicznej,
2. ok. 28m? dla pracowni angiografii,
3. ok. 29 m? dla pracowni dla pracowni zabiegowej, pom. 19,
4. ok.33 m? dla pracowni zabiegowej, pom. 22.

Wysokos$¢ poszczegoinych pomieszczeii wynosi 3,0 m.
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3.0. Aparatura rentgenowska oraz jej zastosowanie.

W poszczegodlnych pracowniach sg zamontowane nastepujace typy i

rodzaje aparatow rentgenowskich:

1.

2.

Pracownia hemodynamiki - AXIOM ARTIS FC (Siemens)

Pracownia

ramieniem typu C,

angiografii - CARDIAC OEC GE 9800, z

Sala zabiegowa, kardiowertery (nr 19) - aparatura rtg na

podwoziu jezdnym z ramieniem typu C,

Sala zabiegowa, wszczepianie stymulatoréw (nr 22) -

aparatura rtg na podwoziﬁ jezdnym z ramieniem typu

C,

Miejsca zamontowania poszczegoblnych aparatow beda zgodne

z zatgaczonymi rysunkami.

Przewiduje sie nastepujace obcigzenie aparatury rentgenowskiej:

Maks. Czas pracy Kierunek padania wiazki gtéwnej
Typ parametry | lampy rtg w promieniowania w stosunku do
aparatu | ekspozydji | ciagu tygodnia catkowitej ilosci zdjec.
\§ rtg., kV | mA — pionowo w dot
Pracownia hemodynamiki
AXIOM 110 | 200 1 min 100%
ARTIS FC
zdjecia
AXIOM 110| 3 60 min Wiazka gtéwna nie oddziatuje
ARTIS FC bezposrednio na ostony
skopia
Pracownia angiografii
OEC 125| 50 120 sek (4 Wiazka gtéwna nie oddziatuje
CARDIAC selewE bezposrednio na ostony
9800 paSj./dzieﬁ)
zdjecia
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———— = | 23] - | 7 P
OEC 110 | 7 60 min Wiazka gtdéwna nie oddziatuje
CARDIAC ! bezposrednio na ostony

9800
skopia
Sala zabiegowa nr 19 (Kardiowertery)
RamieC | 125| 50 120 sek (4 Wiazka gtéwna nie oddziatuje
zdjecia setes bezposrednio na ostony
pacj./dzien)
RamieC | 110 7,5 60 min Wiazka gtéwna nie oddziatuje
skopia ! bezposrednio na ostony
Sala zabiegowa nr 22 (Stymulatory)
Ramie C | 125| 50 120 sek (4 Wiazka gtéwna nie oddziatuje
zdjecia salews bezposérednio na ostony
pacj./dzien)
RamieC | 110} 7,5 60 min Wiazka gtéwna nie oddziatuje
skopia ! bezposrednio na ostony

Przewiduje sie tygodniowe czasy napromieniowania gcian i

stropow w nastepujacych proporcjach:

Typ aparatury
rentgenowskiej

Tygodniowy czas

pracy lampy
rentgenowskiej,

ostony wigzka gtéwna
promieniowania rtg.

wyliczony
z zatozen

przyjety do
obliczen

stropu dolnego

Pracownia hemodynamiki

Tygodniowy czas obcigzenia

skopia

AXIOM ARTIS 1 min 1 min 1 min
FC zdjecia
AXIOM ARTIS | 60 min 60 min Wiazka gtéwna nie oddziatuje
FC skopia bezposrednio na ostony
Pracownia angiografii
OEC CARDIAC| 120 sek 120 sek Wigzka gtéwna nie oddziatuje
9800 zdjecia bezposrednio na ostony
OEC CARDIAC| 60 min 60 min Wiazka gtéwna nie oddziatuje
9800 skopia bezposrednio na ostony
Sala zabiegowa nr 19, Kardiowertery
Ramig C 120 sek | 120 sek 180 sek
zdjecia ]
Ramie C 60 min 60 min Wigzka gtowna nie oddziatuje

bezposrednio na ostony
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Tygodniowy czas Tygodniowy czas obcigzenia
Typ aparatury pracy Iampy . os’rony wn.azkaL g’rowna
rentgenowskiej rentgenowskiej, promieniowania rtg.
wyliczony | przyjety do stropu dolnego
z zatozen obliczen

Sala zabiegowa nr 22, Stymulatory

Ramie C 120 sek 120 sek Wigzka gtéwna nie oddziatuje
zdjecia bezposrednio na ostony
Ramie C 60 min 60 min Wiazka gtéwna nie oddziatuje
skopia bezposrednio na ostony

Ustawienie aparatury bedzie zgodne z zataczonymi

rysunkami.
4.0. Czas pracy personelu.

Zgodnie z obowigzujacymi przepisami - pracownicy dziatdw
rentgenodiagnostyki  posiadaja skrécony wymiar czasu pracy

wynoszacy 5 godzin na dobe.
5.0. Przepisy prawne.

Przy  obliczaniu  oston statych  przed przenikaniem
promieniowania jonizujacego mMaja zastosowanie nastepujace

przepisy prawne:

1. Ustawa Prawo Atomowe z dn. 25 listopada 2000 r: Dz. Ust. nr 3/2001
poz. 18- z pézn. zmianami.

2. Rozp. Rady Ministrow z dnia 18 stycznia 2005 r. w sprawie dawek
granicznych promieniowania jonizujacego : Dz. U. nr 20, poz. 168 z dn.
3 lutego 2005 .

3. Rozp. R.M. z dn. 27 kwietnia 2004 r. zmieniajgce rozporzgdzenie wW
sprawie dokumentow wymaganych przy skfadaniu whiosku o wydanie
zezwolenia na wykonywai‘nie dziatalnoéci zwiazanej z narazeniem na

dziatanie  promieniowania  jonizujacego albo przy zgtoszeniu
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wykonywania tej dziatalnosci: Dz. Ust. Nr 98, poz. 981, z dn. 1 maja
2004 ri

. Rozp. Ministréw Zdrowia z dn. 24 grudnia 2002 r. w sprawie warunkow
bezpiecznego stosowania promieniowania jonizujacego W celach
medycznych oraz sposobu wykonywania kontroli wewnetrznej nad
przestrzeganiem tych warunkow : Dz. Ust. Nr 241, poz. 2098 z dn. 31
grudnia 2002 r. |

. Rozp. Ministra Zdrowia z dn. 11 wrzeénia 2003 roku w sprawie
szczegotowych warunkéw  bezpiecznej pracy z  aparatami
rentgenowskimi o energii promieniowania do 300 keV stosowanymi w
celach medycznych : Dz. Ust. Nr 173, poz 1681, z dn. 6 pazdziernika
2003 r.

. PN - 86/ - 80001, Materiaty i sprzet ochronny przed promieniowaniem
X i gamma.

. PN - 74/1 - 01003, Technika Jadrowa (arkusze dotyczace pracowni

rentgenowskich).
6.0. Dawki graniczne.

Dawki graniczne dla populacji nie narazonych na
promieniowanie z tytulu wykonywania pracy zawodowej oraz dla
0s6b zawodowo narazonych okreélaja przepisy krajowe oraz
miedzynarodowe. W tabeli przedstawiono ré6zne wartosci dawek

granicznych w zaleznoéci od przyjetych dokumentow:
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Nazwa dokumentu Dawka graniczna dla | Dawka graniczna dla

0sOb zawodowo og6tu ludnosci z
narazonych na tytutu przebywania w
promieniowanie sgsiedztwie zrodet
promieniotwdrczych
Rozp. Rady Ministrow 0.4 mSv/tydzien 0.02 mSv/tydzien

z dnia 28 maja 2002
r. W spr. dawek
granicznych prom.
jonizujacego

Rozp. Ministra - 0.002 mSv/tydzien
Zdrowia z dn. 11 '
wrzesnia 2003 roku
Dz. Ust. Nr 173, poz
1681, zdn. 6
pazdziernika 2003 r.

Raport ICRP - 60 0.4 mSv/tydzien 0.02 mSv/tydzien
Raport NCRP - 49 -1 mSv/tydzien 0.1 mSv/tydzien
Norma DIN 6847/2 Kat: A Pracownicy Zaktadu:
1 mSv/tydzien 0.1 mSv/tydzien
Kat: B Ludnos$¢ pozostata:
0.3 mSv/tydzien 0.03 mSv/tydzien

Do obliczeh przyjeto nastepujace wartosci dawek granicznych:
m dla 0s6b narazonych zawodowo - 0.4 mSv/tydzien

m dla 0sdb z pozostatej populacji- 0.002 mSv/ tydzien

7.0. Rodzaj materiatdbw stosowanych na ostony przed

promieniowaniem rentgenowskim.

Projektuje  sie  wykonanie oston statych  przed
przenikaniem promieniowania z laminatem Pb o wyliczonej grubosci.
Ekspozycje zdje¢ sa wykonywane zza $cian sterowni, w *ktorych
znajduja sie okna do obserwacji pacjentéw, wykonane z cigzkiego
szkta flintowego (potasowo — ofowiowego) z duzg zawartoécig tlenkéw
metali ciezkich (ok. 70 S/o). Niektére badania wymagajq obecnosci

personelu w sali, bezposrednio przy gtowicy aparatu rtg. W takich
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przypadkach personel uzywa do ochrony przed promieniowaniem
oston osobistych o ustalonych rownowaznikach Pb.

8.0. Obliczenia oston statych (oznaczenia).

Przy obliczeniach oston statych zastosowano nastepujace
oznaczenia:

t - czas narazenia na promieniowanie w ciggu tygodnia:

t=T * U * to

w ktorym:

T - wspotczynnik okreslajacy pra‘wdopodobier’\stwo przebywania
ludzi w ostanianym miejscu,

U - wspdtczynnik okreslajacy prawdopodobienstwo skierowania
uzytecznej wiazki promieniéWania w kierunku obliczonej ostony,

to - maksymalny czas pracy srodta promieniowania w ciagu
tygodnia na jednej zmianie, s, min lub h.

D - graniczna dawka dopuszczalna promieniowania dla
odpowiedniej kategorii narazenia podana W obowiazujacych
przepisach - wynosi:

a) 0.04 cGy - dla o0s6b zawodowo narazonych na
promieniowanie jonizujace,

b) 0.0002 cGy - dla 0s6b narazonych na promieniowanie Zz
tytulu  przebywania =~ W sasiedztwie  zrodet promieniowania
jonizujacego.

D, - moc dawki w odlegtoéci 1 m od ogniska lampy rtg

przeliczona dla pradu anodowego 1 MA W: cGy * min™ * m? * mA™L,

I - nominalne napiecie pradu anodowego w mMA,

€

| - najmniejsza odlegtoé¢ od zrédta do ostanianego miejsca, m.,
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k - krotnoé¢ ostabienia promieniowania po przejsciu przez

ostone

c,; - zredukowana moc dawki dla oston przed przenikaniem

promieniowania rozproszonego przez wode lub tkanke w cGy * ht *

m? * mA™,

c, - zredukowana moc dawki dla oston przed promieniowaniem

rozproszonym przez beton lub cegte,

f - odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajacego promieniowanie od

ogniska lampy rtg w metrach,

s - rzut powierzchni przedmiot(]"?l-rozpraszajacego na ktora pada

promieniowanie, na

ptaszczyzne prostqg_adia do kierunku wiazki pierwotnej

promieniowania, w odlegtosci f w m?

Krotnosc os’fabiania_promieniowania pierwotnego przez ostone

oblicza sie ze wzoru:

_ DL,

D*2 7

Przy obliczaniu oston przed promieniowaniem rozproszonym

stosuje sie wzory:
a) dla promieniowania rozproszonego przez wode lub tkanke:

Del?
T el

b) dla promieniowania rozproszonego przez beton lub cegte:

_Delef

Cc. =
% je]es

Ponadto do okreslenia grubpéci ostony zastosowano wykresy i tablice

zawarte w PN - 86/] - 80001.



IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
UL Weigla 5, WROCLAW
Obliczenia oston dla pracowni diagno styki rentgenowskiej
Strona 11 z 59

cZESC OBLICZENIOWA

PRACOWNIA HEMODYNAMIKI (Rys.1) - szkic do obliczen oston
przed promieniowaniem

T TPy



IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
Ul. Weigla 5, WROCLAW
Obliczenia oston dla pracowni diagno styki rentgenowskiej
Strona 12 z 59

Najblizsze otoczenie pracowni stanowia:
W poziomie:
B Sterownia — Sciana A,
B Pomieszczenie przygotowawcCze lekarzy - Sciana B,
® Strona zewnegtrzna - éciana C,
BE Strona zewnetrzna - $ciana D,
Od gory:
m Strych (obecnie nieuiywany),.
Od dotu:

m Sala operacyjna.

OBLICZENIA - STANOWISKO DO ZDJEC:

9.1. Sterownia - $ciana ,A”

Konstrukcja istniejgca:

Cegla peina

Do éciany tej ‘“zgodnie Zz zatozeniami dociera jedynie

promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
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przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D* = 1/2D = 0.0001 cGy
9.1.1.Promieniowanie rozproszone prz€z ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t =T *U *to =1 * 0.25 * 1 min = 0.004
h,1=2,5m., I=200mA,

E %25 .0006
g = 0.0001%2,5" _ 00006 _ 6507.Gy # b7 # m* + mA™
0.004%200 08

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos$¢ takiego ostabiania mozna
osiggnaC stosujac materiat o réwnowazniku ofowiu wynoszacym 1.5

mm.
9.1.2. Ostabienie:  ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostone betonowa.
D* = 0.0001 cGy, t=T*U*t=1%0.25%*1min = 0.004
h l=25m.,1=200mA,f=18m.s=0.26 m°

0.0001%25%%1.8 _ N
= 25 %18 _ 1 000cGy * h™t * m? * mA™

¢y

27 70.004 % 200 % 0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiqgna¢ stosujac materiat 0 rownowazniku otowiu wynoszacym 0,8

mm.



IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinikga SPZOZ
Ul. Weigla 5, WROCLAW
Obliczenia oston dla pracowni diagnostyki rentgenowskiej
Strona 14 z 59

9.2. Sciana ,B " — pokoj przygotowania lekarzy:

Konstrukcja istniejgca:

Cegta petna

Do éciany tej zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciala pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich_ nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.0001 cGy
9.2.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t=T*U *t=1*0.25%*1 min = 0.004
h,l=2m., I=200mA,

_0.0001%2* _ 0.0004

g = = — 0.0005¢Gy * ™ *m* * mA™
0.004%200 08

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnoéc¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,8

mm.
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9.2.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostone betonowa.
D* = 0.0001 cGy, t=T*U*tp=1%025%*1 min = 0.004 h,
=2m. I1=200mA,f= 1.8 m.s = 0.26 m?

; %27 %18 ; )
07—00001 18 )006cGy * h't * m?* mA™

27 0.004 % 200 % 0.26

Zgodnie z PN - 86/J - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggnat stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszaCym 1

mm.

9.3. $ciany ,C " i ,D" — nie wymagaty obliczen ze
wzgledu na lokalizacje pracowni na II pietrze

budynku.
9.4. Strop gorny: |

Konstrukcja istniejaca: Strop wylewany o efektywnej grubosci

warstw pochtaniajacych promieniowanie 15 cm.

Do ostony tej zgodnie Z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciala pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D* od kazdego z nich nie moze przekroczyc

50% dawki granicznej (najwigkszej dopuszczalnej), tzn.:
D* = 1/2D = 0.0001 cGy
9.4.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* — 0.0001 cGy, t = T* U * to = 1 * 0.25 * 1 min L 0.004
h 1=1,5m., 1=200mA,

oo 0.0001%1,5>  0.0006
' 0004%200 08

— 0.0007cGy * h «m* xmA™
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Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos$¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku ofowiu wynoszacym 1,9
mm.

9.4.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t = T* U * to =1 * 0.25 * 1 min = 0.004
h,1=1,5m., [=200mA, f=18m.s= 0.26 m?

0.0001#1,5% % 1.8 ) .
¢, = : ~0.003cGy * ht ¥ m? * mA™
0.004 * 200 % 0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna
osiagnaé stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1

mm.

< | =
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9.5. Strop dolny

Do ostony tej dociera promieniowanie wigzki pierwotnej:

D=0.0001cGy,t=T*U*to=1*1*1min.=1min.,I=200

mA, Do = 1.7 cGy * mint, 1=15m.,y=1
* %1%
_ 1772007171 _ 41700000
0.0001%1.5

Zgodnie z PN - 86/]1 — 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
u5 mm.

uzyskac stosujac materiat o rownowazniku ofowi

10.0. OPCJA DO PRZESWIETLEN

10.1. Sterownia - éciana JA”

10.1.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta..

D* = 0.0001 cGy, t=T*U ¥t =1 *0.25* 1 min = 0.25 h,

| =2,5m., I=3mA,

o 0.0001% 2,5 _ 0.0006 _ 0008cGy * I #m? *mA™
' 0.25%3 075

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna

osiggna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 1

mm.
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10.1.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy,t=T*U* to = 1 * 0.25 * 1 min = 0.25 h, |
=25m.,I=3mA, f= 1.8 m.s = 0.26 m?

_0.0001#2,5"*1.8°

¢, = —0.01cGy * h't * m? * mA™
0.25%3%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna
osiagnal stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,8

mm.
10.2. Sciana ,B ” - pokdj piﬁzygotowania lekarzy:

10.2.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t = T * U * tp = 1 * 0.25 * 60 min = 0.25
h,l=2m., I=3mA,
~0.0001%2°  0.0004

g = = =0.0005¢Gy * b *m* x mA™
025%3 075

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna
osiggnaé stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,8

mm.

10.2.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t = T * U * to = 1 * 0.25 * 60 min = 0.25 h,
|=2m., I=3mA, f=18m.s=0.26m"

0.0001% 2> %1.8° y 3
¢, = *1.8  5006cGy * ht * m? * mA™
S 025%3%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 1

mm.
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10.3. Sciany zewnetrzne ,C " i ,D"
Nie podlegatly obliczeniom ze wzgledu na
lokalizacje pracowni na II pietrze budynku.
10.4. Strop gorny:
10.4.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy,tzT*U*to=1*0.25*6O min = 0.25
h,1=1,5m.,I=3mA,

oo 0.0001%1,5*  0.0002
' 0.25%3 0,75

— 0.0003¢Gy* h™' *m* *mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 1,2
mm.

10.4.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t=T*U*t =1 * 0.25 * 60 min = 0.25
h,I=1,5m., I=3mA,f= 1.8 m.s = 0.26 m?

0.0001%1,5%%1.8 _ )
= 1#157*18 _ 6 003cGy * ht * m? * mA™
0.25%3%0.26

Cy

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 1

mm.
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10.5. Strop dolny
Do ostony tej dociera promieniowanie wigzki pierwotnej

D=0.000chy,t=T*U*to=1*1*60min.=60min.,1—3
mA, Dg= 1.7 cGy * min™, | =1.5m. ,y =1
P ERES
_ LT3R 5o

" 0.0001%1.5%
Zgodnie z PN - 86/ - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna

uzyskaé stosujac materiat o réwnowazniku otowiu 2,8 mm.

PRACOWNIA ANGIOGRAFII (Rys.2) — szkic do obliczer oston
przed promieniowaniem

| |{np=s0em
|
| F
Ta ]
-
16 1§
|
A S
4
| -
by
jeuti
I
: S
il ™~
o AN
_ o, \
2101 \
o Ve B
R _
A Pl A 57 = |
' |

’\—\“\ /’/ 1\\ / I\ = :



IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
Ul. Weigla 5, WROCLAW
Obliczenia oston dla pracowni diagnostyki rentgenowskiej
Strona 21 z 59

Najblizsze otoczenie pracowni stanowiaq:
W poziomie:
Sterownia — Sciana A,
B Pomieszczenie techniczne - Sciana B,
B Strona zewnetrzna — $ciana C,
B Strona zewnetrzna - sciana D,
Od gory:
m Strych, obecnie nieuzywany,
Od doftu:

B Pomieszczenia blokh operacyjnego.

Aparat z ramieniem C — OEC CARDIAC 9800, skopia,
11.1. Sciana sterowni ,A”,

Konstrukcja istniejgca:

Cegta pelna

25 cm
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Do $4ciany tej zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwigkszej dopuszczalnej), tzn.:
D“ = 1/2D = 0.0001 cGy
11.1.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t=T* U *t =1*0.25 * 60 min = 0,25
h,1=2,5m.,1=7,5mA,

o 0.0001%2,5*  0.0006
' 0,25%75 1,875

= 0.0003cGy * ™.+ m* xmA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotno$c¢ takiego ostabiania mozna
osiagnac¢ stosujac materiat 0 réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,5

mim.

11.1.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t = T”’< U*ty=1%*0.25* 60 min = 0,25
h,I=25m.,1=75mA f=18m.s=0.26m’

%252 %1 82
g, = 0.0001*25 %18 — 0.004CGY % h-1 * m2 * mA—l
2= T 025%7,5%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0.8

mm.
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=0.26m"

=R

11.2. Sciana ,B"”, pomieszczenie techniczne:

Konstrukcja istniejgca:

Cegla dziurawka

: : 12 cm

Do $ciany tej zgodnie z zatozeniami dociera “jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D* od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (Flajwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
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D" = 1/2D = 0.0001 cGy
11.2.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U * tp = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,l=3m., I=7,5mA,
~0.0001%3* 0.0009

& = = =0.0005¢Gy *h™' *m* *mA™
025+%75 1875

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnoéc¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,2
mm.

11.2.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t = T * U * to = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
hyl=3m.,I=75mA, f=18m.s=0.26m’

o 0.0001#3% %18
> 0,25%7,5%0.26

—0.006cGy * h* * m? * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,9
mm.

11.3. Sciany ,C” i ,D” - nie podlegaly

obliczeniom OR,
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11.4. Stropy pomieszczenia: dolny i gorny:

Do oston tych zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D* od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.0001 cG
11.4.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t = T * U *itp = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h|=15m.,1=75mA,

0.0001%15> 0.000
¢, = QO001*LS 00992 _ ¢ g0010Gy «h m? #ma™

025%75 1875

Zgodnie z PN - 86/ - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 2
mm.

11.4.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t = T * U * to = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
hl=15m.,1=75mA, f=18m.s=0.26 m?

.0001%1,5%%1.8 ) ]
02:00001 S 18 0015¢Gy * bt * m? * mA™
0,25%7,5%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynosza&ym 1.5

mm.
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11.5. State miejsce pracy lekarza (w odl. 0.5 m od osi

gtownej wigzki promieniowania)
Do tego miejsca zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta | oston. Zatem

przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczyc

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.02 cGy
11.5.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.
D* = 0.02cGy,t=T*U *to = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25 h, |
=0,5m., I=7,5mA,

~0.02%0,5* 0.005

€ = = =0.003cGy * b *m* *mA™
025475 1875

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiagnaé¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,5

mm.
11.5.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowaq.

D* = 0.02 cGy, t =T *U * top = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25 h, |
=0,5m., I=75mA, f=18m.s=0.26m’

o 0.02%0,5% *1.8

= ~0.033cGy * h't * m? * mA™
2 0,25%7,5%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 0,15

o

mm.
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Aparat z ramieniem C — OEC CARDIAC 9800, zdjecia

(filmowanie),

12.1. Sciana ,A”,

Do éciany tej zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.0001 cGy
12.1.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t = T*U*ty,=1%*0.25%* 2 min = 0,008
h,1=2,5m.,1I=50mA,

.  0.0001+ 2,57 0.0006
' 0,008%50 0,41

= 0.001cGy *h™ *m* * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1

mm.

12.1.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.
D* = 0.0001 cGy, t=T*U *t, =1*0.25* 2 min =
0,008 h, I =2,5m., I =50mA,f=18m.s=0.26 m?

~0.0001%2,5" %1.8’

¢, = ~0.02cGy * h't ¥ m? * mA™
0,008 % 50 % 0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggnal stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 0.6

mm.
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12.2. Sciana ,B”, pomieszczenie techniczne:

Do $ciany tej zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D* od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D* = 1/2D = 0.0001 cGy
12.2.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t=T*U *t, =1 * 0.25 * 2 min = 0,008
h,| =3 m., I=50mA,

~0.0001%3* 0.0009

¢ = = =0.002¢Gy * h™ *m” * mA4™
0,008%50 0,41

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 0,6

mm.

12.2.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostone betonowa.
D* = 0.0001 cGy, t=T*U *tp =1 * 0.25 * 2 min =
0,008 h,=3m., I=50mAf=1.8m.s=0.26m’

o 0.0001%3% 1.8

= =0.03cGy * h't * m? * mA™
2 0,008 %50 %0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna

osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0.4

Py

mm.
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12.3. Sciana  ,C" i ,D" - nie podlegaly
obliczeniom OR,
12.4. Stropy pomieszczenia: dolny i gérny:

Do oston tych zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.0001 cG
12.4.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t=T* U *to =1 * 0.25 * 2 min = 0,008
h,I=1,5m.,I=>50mA,

0.0001%15%> 0. ~
¢ = I#1  DO002 . o003 cGy*h™ *m”> *mA™
0,008 * 50 0,41

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiggng stosujac materiat o rownowazniku ofowiu wynoszacym 1,5

mm.

12.4.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostone betonowsg.
D* = 0.0001 cGy, t=T*U *t{p =1 *0.25* 2 min =
0,008 h,I=1,5m.,I=50mA,f=1.8m.s=0.26 m’

~ 0.0001%1,5*%1.8

¢, = =0.006 cGy * h* * m? * mA™
0,008 * 50 % 0.26

Zgodnie z PN - 86/1 - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggna¢ stosujac materiat o réownowazniku otowiu wynoszacym 1

mm.
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12.5. State miejsce pracy lekarza (w odl. 0.5 m od osi

gtdbwnej wigzki promieniowania)
Do tego miejsca zgodnie z =zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem

przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D* = 1/2D = 0.02 cGy
12.5.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.02 cGy, t = T* U * to = 1 * 0.25 * 2 min = 0,008 h, |
=0,5m., I = 50 mA,

. 0.02%0,5*  0.005
' 0,008%50 0,41

=0.012¢Gy *h' *m* * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggnac stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,4

mm.

12.5.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D¥ = 0.02cGy, t =T *U*ty=1%0.25%* 2 min =
0,008 h,1=0,5m., I =50 mA,f=1.8m.s=0.26m’

0.02%0,5% 1.8
C, =

= =0.16cGy * ht * m? * mA™
270,008 %50 % 0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosci takiego ostabiania - nie

&

normuje sie.
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SALA ZABIEGOWA (Nr 19) Kardiowertery (Rys.3) - szkic do

obliczen oston przed promieniowaniem
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Najblizsze otoczenie pracowni stanowia:
W poziomie:
® Przygotowanie pacjentow - Sciana A,
m Korytarz - Sciana B,
®m Przygotowanie lekarzy - $ciana C,
B Strona zewnetrzna - $ciana D,
Od gory:
H Strych obecnie nieuzywany,
Od dotu:

®m Blok operacyjny.

OBLICZENIA - STANOWISKO SKOPII:

13.1. Sciana SA”

Konstrukcja istniejgca:

Cegla pelna

25 cm
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Do $ciany tej zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D* = 1/2D = 0.0001 cGy
13.1.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U *tg =1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,|=25m.,I1=7,5mA,

0001%2,5 0.0
_ Q0001+25  0.0008 =0.0003¢Gy * h ™5 m”* * mA™

¢ = :
0,25%7,5 1,875

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiagnaé stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,5

mm.

13.1.2- Os%abienie ostony przed promienioWaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t=T*U *tp =1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,l=25m.,1=75mA f=18m.s=0.26m’

. 0.0001%2,5% *1.8?

= ~0.004cGy * h* * m? * mA™
B 0,25%7,5%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiggnaé¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0.8

mm.
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13.2. Sciana ,B " — Korytarz:

Konstrukcja istniejgca:

Cegta pelna

12cm

Do ¢ciany tej zdodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.0001 cGy
13.2.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U *t; = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,1=3m., I=75mA,
~0.0001%3* 0.0009

6 = = =0.0005¢Gy * ™" * m*> * mA™
025%75 1875

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszqéym 1,2

mm.
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13.2.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostone betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t = T * U * top = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
hl=3m.I1=75mA, f=18m.s=0.26m’

. 0.0001% 3% #1.8*

= ~0.006cGy * h™* * m? * mA™
27 0,25%7,5%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 0,9

mm.

13.3. Sciana ,C "

Konstrukcja istniejaca:

Cegta petna

Do $ciany tej zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:

D" = 1/2D = 0.0001 cGy
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13.3.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t=T* U *tg =1 * 0.25 * 60 min = 0,25

h,l=3m.,1=7,5mA,
~0.0001%3* 0.0009

£, = = =0.0005¢Gy *h ' *m* *mA™
025+%75 1875

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,2

mm.

13.3.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t =T *U *t, =1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,l=3m., I=75mA, f=18m.s=0.26m?

o 0.0001%3*1.8

2 0,25%7,5%0.26

=0.006 cGy * h * m? * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,9

mm.

13.4. Sciana ,D " - dciana zewnetrzna, nie

podlegata obliczeniom OR

13.5. Strop goérny:

Konstrukcja istniejaca: Strop wylewany o efektywnej grubosci

warstw pochtaniajgcych promieniowanie 30 cm.
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Do ostony tej =zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.0001 cGy
13.5.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U * tp =1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,|=1,5m.,I=7,5mA,

0.0001%15> 0.
o = 20001¥L5 00002 _ 40010Gy #4752 % md™
0,25% 7,5 1,875 '

Zgodnie z PN -
86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna osiggnaé stosujac
materiat o rGwnowazniku otowiu wynoszacym 2 mm.

13.5.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostone betonowa.

D*¥ = 0.0001 cGy, t=T*U *tp =1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,l=1,5m., I=75mA, f=18m.s=0.26 m’

_0.0001%1,5%%1.8

¢, = =0.0015cGy * h* * m? * mA™
0,25%7,5%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggnaé stosujac material o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,5

mm.
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13.6. Strop dolny

13.6.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato
pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t=T*U *t, =1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,l=1,5m.,1I=7,5mA,

x 2
_0.0001%1LS" _ 00002 _ 00 i s

¢ =
0,25%7.5 1,875

Zgodnie z PN -
86/] - 80001 krotnosC takiego ostabiania mozna osiggna¢ stosujac

materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 2 mm.
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13.6.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez oston€ betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U *tp = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
hyl=1,5m., I=7,5mA, f=18m.s=0.26 m

.- 0.0001%1,5? %1.8
2 0,25%7,5%0.26

= 0.0015cGy * h't * m? * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,5

mm.

14.0. OPCJA DO ZDJEC

- 14.1. Sciana ,A”,

Do $ciany tej zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyimuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.0001 cGy
14.1.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t=T*U *{, =1 * 0.25 * 2 min = 0,008
h,=2,5m.,1=50mA,

.- 0.0001%2,5*  0.0006
' 0,008 %50 0,41

=0.001cGy *h" *m” *mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 1

mm.



IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
Ul. Weigla 5, WROCLAW
Obliczenia oston dla pracowni diagnostyki rentgenowskiej
Strona 40 z 59

14.1.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.
D*¥ = 0.0001 cGy, t=T*U *tp=1%0.25* 2 min =
0,008 h, 1 =2,5m., I =50mA,f=1.8m.s=0.26 m

2 2
o - 00001#25° k18" | ) Gy % bt % m2 % mAT
270,008 *50%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggna¢ stosujac material o rownowazniku otowiu wynoszacym 0.6

mm.

14.2. Sciana ,B”, korytarz:

Do sciany téj' zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D“ = 1/2D = 0.0001 cGy
14.2.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D*¥ = 0.0001 cGy, t=T *U *t, = 1 * 0.25 * 2 min = 0,008
h,1=3m.,I=50mA,

~0.0001%3* 0.0009

G = = =0.002¢Gy *h *m*> *mA™
000850 041

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,6

mm.
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14.2.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez oston€ betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U *to = 1 * 0.25 * 2 min =
0,008 h,l =3 m., I=50mAf=18m.s=0.26 m?

. 0.0001%3” 1.8’

= ~003cGy * ht * m? * mA™
“0,008%50%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0.4

mm.
14.3. Sciana ,C”
14.3.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t = T * U * to = 1 * 0.25 * 2 min = 0,008
h,l =3 m., I=50mA,

. . 0.0001 *3% 0.0009
' 0,008% 50 0,41

=0.002cGy * I *m* * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiagnaé¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,6

mm.
14.3.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa,

D* = 0.0001 cGy, t =T* U * top =1 * 0.25 * 2 min =
0,008 h,| =3 m., I =50mA,f=18m.s=0.26m’

. 0.0001%3% %1.8
2 0,008%50%0.26

~0.03cGy * h* * m?* mA™
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Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 0.4

mm.

14.4. Sciana ,D” - nie podlegata obliczeniom
OR,

14.5. Stropy pomieszczenia: dolny i gorny:

Do oston tych zgodnie 2z =zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od -ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D* = 1/2D = 0.0001 ¢cG
14.5.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t=T* U *tp =1 * 0.25 * 2 min = 0,008
h, | =1,5m.,I=50mA,
_0.0001*1,5*  0.0002

& = = =0.0005¢Gy *h™ *m*> * mA™
0.008%50 041

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiagnac stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,5

mm.
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14.5.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostone betonowa.
D* = 0.0001 cGy, t =T * U *tp =1 * 0.25 * 2 min =
0,008 h, 1 =1,5m., I =50 mA,f=18m.s=0.26 m’

. 0.0001#%1,5* %1.8>
27 0,008%50%0.26

—0.006 Gy * h* * m? * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1

mm.

14.6. State miejsce pracy lekarza (w odl. 0.5 m od osi

gtébwnej wigzki promieniowania)
Do tego miejsca zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozprosione od ciala pacjenta i oston. Zatem

przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.02 cGy
14.6.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.02 cGy, t =T * U * to = 1 ¥ 0.25 * 2 min = 0,008 h, |
=0,5m., I =50 mA, '

. 0.02%0,5° _ 0.005
' 0,008%50 0,41

=0.012¢Gy * b *m* *mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiagnac¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,4

&

mim.



IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
Ul. Weigla 5, WROCLAW
Obliczenia oston dla pracowmni diagnostyki rentgenowskiej
Strona 44 z 59

14.6.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem

rozproszonym przez ostone betonowa.

D¥ = 0.02 cGy, t =T *U *tp =1 *0.25 % 2 min =
0,008 h, 1 = 0,5m., I = 50 mA,f =1.8m. s = 0.26 m?

. 0.02%0,5° *1.8”
> 0,008%50%0.26

~0.16cGy * h'* * m? * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosci takiego ostabiania - nie
normuje sie.



IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
Ul. Weigla 5, WROCLAW
Obliczenia oston dla pracowni diagnostyki rentgenowskiej
Strona 45 z 59

SALA ZABIEGOWA ,Stymulatory (Nr 22) (Rys.4) — szkic do
obliczen oston przed promieniowaniem

7 A )
) hp=22
L4 7
if I! - / P —e
| / TR 1 hp=82
R A==
| F//
sala zabiegowa
—pf M4
1 stymulatory
i \\ C 32,73m2
|
H — — xHh ( == | iz
7 Tpokej

Najblizsze otoczenie pracowni stanowiq:
W poziomie:
B Wstepne mycie narzedzi - Sciana A,

m Korytarz - $ciana B,



IV Wojskowy Szpital Kliniczny z Poliklinika SPZOZ
Ul. Weigla 5, WROCLAW
Obliczenia oston dla pracowni diagnostyki rentgenowskiej
Strona 46 z 59

m Pokoj obserwacyjno biurowy - sciana C,
m Strona zewnetrzna - Sciana D,

Od géry:

E Strych obecnie nieuzywany,

Od dotu:

B Pomieszczenia bloku pooperacyjnego.

OBLICZENIA - STANOWISKO SKOPII:
15.1. Sciana SA”

Konstrukcja istniejqca:

Cegla dziurawka

12 cm

Do $ciany tej zgodnie =z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D* od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:

D* = 1/2D = 0.0001 cGy
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15.1.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t =T ¥ U * tp = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,l=3m.,I=7,5mA,

.- 0.0001%3> _ 0.0009
' 025%75 1875

= 0.0005¢Gy *h™ *m* *mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,2

mm.

15.1.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostone betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t=T * U *tp = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
hyl=3m., I=75mA f=18m.s=0.26m’

. 0.0001#3% %1.8°

2 0,25%7,5%0.26

—0.006 cGy * h* * m? * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos$¢ takiego ostabiania mozna
osiggnal stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,9

mm.

15.2. Sciana ,B ” - Korytarz:

Konstrukcja istniejgca:

Cegta pelna

25 cm
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Do éciany tej zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D* = 1/2D = 0.0001 cGy
15.2.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.
D* = 0.0001 cGy, t =T * U *tp =1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,1=3m.,1=7,5mA,

~0.0001%3*  0.0009

e, = = = 0.0005cGy * b * m* * mA™
025%75 1875

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac material o rownowazniku otowiu wynoszacym 1.2

mm.

15.2.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem

rozproszonym przez oston€ betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U * to = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
hyl=3m., I=75mA, f=18m.s=0.26m’

o - 0.0001%3% 1.8’
2 0,25%7,5%0.26

—0.006cGy * h't * m? * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggnac¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 0,9

mm.
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15.3. Sciana ,C ”

Konstrukcja istniejgca:

Cegta dziurawka

Do $ciany tej zgodnie 2z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczainej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.0001 cGy
15.3.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy,t=T*U*to=1*O.25*60 min = 0,25
h,1=3m., I=7,5mA,

2
. * .00
_D0001*S anly 0.0005¢Gy * h™* *m” *mA™

G
0,25%7,5 1,875

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réownowazniku ofowiu wynoszacym 1,2

mm.
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15.3.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U * tg = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
hyl=3m.,I1=75mA f=18m.s=0.26m?

~0.0001%3% %1.8

¢, = —0.006cGy * h'* * m? * mA™
0,25%7,5%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotno&é takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 0,9
mm.

15.4. Sciana ,D ” -  $4ciana zewnetrzna, nie

podlegata obliczeniom OR

15.5. Strop goérny:

Konstrukcja istniejgca: Strop wylewany o efektywnej grubosci

warstw pochtaniajacych promieniowanie 15 cm.

Do ostony tej zgodnie z =zalozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:

D* = 1/2D = 0.0001 cGy
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15.5.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.
D* = 0.0001 cGy, t =T * U * tp = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,l=1,5m.,1=7,5mA,

.0001*15> 0.0002 )
CI:OOO 1¥15 _0.0 =0.0001cGy * h ™ *m” * mA™

0,25%7,5 1,875

Zgodnie z PN -

86/] - 80001 krotno$¢ takiego ostabiania mozna osiagnac stosujac
materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 2 mm.

15.5.2. Ostabienie ostony. przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U *tp =1 % 0.25 * 60 min = 0,25
hyl=1,5m., I=75mA f=18m.s=0.26m’

- 0001%1,5*%1.8° i .
c7:0 1+3, i —0.0015cGy * h™* * m? ¥ mA™
> 0,25%7,5%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,5

mm.
15.6. Strop dolny

15.6.1.Promieniowanie  rozproszone przez ciato
pacjenta.
D* = 0.0001 cGy, t =T * U * tp = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
h,I=1,5m.,I=75mA, |

~0.0001%1,5*  0.0002

g = = =0.0001cGy * h™ *m* *mA™
025%75 1875

Zgodnie z PN -
86/1 - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna osiggnal stosujac

material o rownowazniku ofowiu wynoszacym 2 mm.
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15.6.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.0001 cGy, t = T* U * to = 1 * 0.25 * 60 min = 0,25
hyl=1,5m., I=75mA, f=18m.s=0.26 m?

2 % 2
e, = 00001*1,5 1.8 _ OOOISCGy % h—l X m2 % mA'l
> T0.25%7,5%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac material o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1,5

mm.

16.0. OPCJA DO ZDJIEC
16.1. Sciana ,A”,

Do $4ciany tej zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D” od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D = 1/2D = 0.0001 cGy
16.1.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy,t=T*U *t, =1 * 0.25 * 2 min = 0,008
h,=3m., I=50mA,

. . 0.0001 *3% 0.0009
' 0,008 %50 0,41

=0.002cGy *h™ *m”* * mA™

Zgodnie z PN - 86/) - 80001 krotnosS¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,6

mm.
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16.1.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.
D* = 0.0001 cGy, t=T* U *t; =1 * 0.25* 2 min =
0,008 h, | =3 m., I =50mAf=1.8m.s=0.26 m’

0.0001%3%1.8?

¢, = ~0.03cGy * h'l * m? * mA™!
0,008%50%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku ofowiu wynoszacym 0.4

mm.

16.2. Sciana ,B”, korytarz:

Do sciany tej zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.0001 cGy
16.2.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy,t=T*U *{; =1 * 0.25 * 2 min = 0,008
h, =3 m., I=50mA,

~0.0001%3%  0.0009

g = = =0.002¢Gy *h™" *m* +*mA™
0,008%50 0,41

Zgodnie z PN - 86/ - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna

osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,6

FY

mm.
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16.2.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa. |
D* = 0.0001 cGy, t=T*U *tg=1*0.25%* 2 min =
0,008 h,| =3 m., I =50 mA,f=1.8m.s=0.26m?

o 0.0001#3%%1.8

- ~0.03cGy * h* * m? * mA™
>~ 0,008%50%0.26

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 0.4

mm.
16.3. Sciana ,C”

16.3.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.
D* = 0.0001 cGy, t = T * U * to = 1 * 0.25 * 2 min = 0,008
h,l =3 m., I=50mA,

~0.0001%3% _ 0.0009

& = = =0.002¢Gy *h™ +m® *mA4™
0,008%50 041

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiggna¢ stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 0,6

mm.

16.3.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowaq.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U * tp = 1 * 0.25 * 2 min =
0,008 h,| =3 m., I =50mA,f=1.8m.s=0.26 m?

0.0001%3% %1.8”

¢, = =0.03cGy * h't * m? * mA™
0,008 %50%0.26
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Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o rownowazniku ofowiu wynoszacym 0.4

mm.

16.4. Sciana ,D” - nie podlegata obliczeniom

OR,
16.5. Stropy pomieszczenia: dolny i gorny:

Do oston tych zgodnie z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od <ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczy¢

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D* = 1/2D = 0.0001 cG
16.5.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.0001 cGy, t =T * U * to = 1 * 0.25 * 2 min = 0,008
h,l =1,5m.,I=50mA,

o 0.0001%1,5”  0.0002
' 0,008 %50 0,41

=0.0005¢Gy * b *m* * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggnaé stosujac materiat o rownowazniku otowiu wynoszacym 1,5

mm.
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16.5.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem
rozproszonym przez ostong betonowa.
D* = 0.0001 cGy, t=T* U *ty =1%* 0.25* 2 min =
0,008 h, | =1,5m., 1 =50 mA,f=18m.s=0.26m’

x1.5%%1.8%
¢, = 0.0001 1,5 1.8 —0.006 CGy * h—l K mz k mA—l
*770,008%50%026

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnos¢ takiego ostabiania mozna
osiggna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 1

mm.

16.6. State miejsce pracy lekarza (w odl. 0.5 m od osi

gtdéwnej wigzki promieniowania)

Do tego miejsca zgodnie =z zatozeniami dociera jedynie
promieniowanie rozproszone od ciata pacjenta i oston. Zatem
przyjmuje sie, ze dawka D" od kazdego z nich nie moze przekroczyé

50% dawki granicznej (najwiekszej dopuszczalnej), tzn.:
D" = 1/2D = 0.02 cGy
16.6.1.Promieniowanie rozproszone przez ciato pacjenta.

D* = 0.02cGy,t=T*U*t=1*0.25*2min = 0,008 h, |
=0,5m., I =50mA,

_0.02%0,5° 0.005

g = = =0.012¢Gy * b *m* *mA™
0,008+50 0,41

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosc¢ takiego ostabiania mozna
osiagna¢ stosujac materiat o réwnowazniku otowiu wynoszacym 0,4

mm. ¢
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16.6.2. Ostabienie ostony przed promieniowaniem

rozproszonym przez ostong betonowa.

D* = 0.02 cGy, t =T * U * t =

1 * 0.25 * 2 min

0,008 h,1 =0,5m., I =50mA,f=18m.s=0.26 m?

. 0.02#0,5> *1.8
> 0,008%50%0.26

~0.16cGy * h* * m? * mA™

Zgodnie z PN - 86/] - 80001 krotnosci takiego ostabiania - nie

normuje sie.

17.0. Zestawienie wynikéw obliczen:

a) $ciany pomieszczen:

Nazwa pracowni, Sciany | ISTNIEJACE | DODATKOWE
T | | OSLONY OSLONY
lokalizacja pracowni PRPOT/IZIEERIO PRZED
: PROMIENIO
i stro
troPY |~ WANIEM WANIEM
(w. W mm Pb
réwnowazni mm
kéw Pb)
A 1,5 0o
B 1,0 0,8
Pracownia hemodynamiki
C 0 o
D 0 0
Goéra 5 0.
Stropy pracowni
Dot 5 0
Angiografia A i,5 0
B 0,5 0,7
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c o 0
D 0 0
Gora 5,0 0
Stropy pracowni
Dot 5,0 0
A 1,5 0
Sala zabiegowa B 0,5 Ot
(Kardiowertery) nr 19 C 1,2 0
D 0 Y
Gora 5,0 -0
Stropy pracowni
Dot 5,0 0
A 0,5 077
Sala zabiegowa B 13 0
(stymulatory)nr 22 C 0,5 0,7
D 0 Y
Gora 5,0 0
Stropy pracowni
D6t 5,0 Y
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b) skrzydta drzwiowe i okna obserwacyjne:

Nazwa elementu Ostona w mm Pb,
Pracownia do ostony Miejsce w ostonie state]
A B C D
Drzwi wejsciowe -} 1,5 0 0 0
Hemodynamika | grienko sterowni 1,5 0 0 0
Angiografia Drzwi wejgéiowe i,5 0 0 0
Okienko sterowni 1,5 0 0 0
Kardiowertery | Drzwi wejsciowe 0 i,2 1,2 0 .
Drzwi wejsciowe 1,2 i,2 1,2 0
Stymulatory Okienko pokoju 0 0 1,2 0
obserwacyjnego

VP OMIENIOWANIEM

UprawntenitrPredsea  ° -
Padstwowe] Agencji Atomistyki
e 1481YB/2C01

x4



